Задачи для самостоятельного решения.

Условный оператор 
1. Задать с помощью условного оператора следующие действия:

большее из трех данных чисел (а, b, и с) уменьшить на 5.

2. Вычислить значение выражения. 

         - not(a<15)or not (b<30)

        -  с or d  and (b=20)

         если а=10, b==20, c=true, d=false.

3. Определить значение логического выражения:

     (-3>=5) Or Not(7<9) And(0<3) 

4.  Имеется условный оператор: 

     if D<>10 Then writeln('ypa!') Else Writeln(' плохо...'); 

     Можно ли заменить его следующими операторами:

     if D=10 Then Writeln('ypa!') Else Writeln('nлoxo...');
     if Not(D=W) Then Writeln('ypa!') Else Writeln('nлoxo...');
     if Not(D=10) Then Writeln('плоxo...') Else Writeln('ypa!');
     if Not(D<>10) Then Writeln('nлoxo...') Else Writeln('ypa!').

5. Какими будут значения переменных j, k после выполнения условного оператора: 

if j>k Then j = k-2  Else k=k-2  

if j>k Then j:=k - 2 Else dec(k,2);    

если исходные значения переменных равны:

 j=3,k=5;

 j=3,k=3;

 j=3,k=2.

6. Запишите условный оператор, в котором зна​чение переменной вычисляется по формуле: а+b, если а — нечетное и а*b, если а — четное.

7. Вычислить значение функции:


( x2+5, при х>3 


(

( х-8, при х<=3

8. Написать программу, проверяющую, принадлежит ли число, введенное с клавиатуры, интервалу (0,5).

9.  Вывести на экран большее из двух данных чисел. 

10.  Даны целые числа a, b, с. Если a<=b<=с, то все числа заменить их квадратами, если а>b>с, то ка​ждое число заменить наибольшим из них, в про​тивном случае сменить знак каждого числа.

11.  Найти наибольшее из трех данных чисел.

12.  Вывести на экран номер четверти, которой принадлежит точка с координатами (х, у), при условии, что х и у отличны от 0.
13.   Вычислить значение функции:

 

( х -12, при х > 0 




            ( 5,    при х =0


( х2,   при х <0

14. Даны три целых числа, найти среднее из них. Средним назовем число, которое больше наименьшего из данных чисел, но меньше наибольшего.

15.  Написать фрагмент программы, подсчитывающий сумму только положительных из трех данных чисел.

16.  Даны три числа. Написать фрагмент про​граммы, подсчитывающий количество чисел, рав​ных нулю.

17.  После выполнения операторов

           а=0: If a<>0 Then : 


а:=0; If a<>0 Then ;

                               а=2




а:=2;

значение переменной равно двум. Объясните почему.

18. Используя  составной оператор, упростите следующий фрагмент программы:

if a>b Then c=l 

if a>b Then c:=l;
if a>b Then d=2                    if a>b Then d:=2;
if a<=b Then c=3

if a<=b Then c:=3;
If a<=b Then d=4

If a<=b Then d:=4.
19. Каким будет значение переменной а после вы​полнения операторов:

а=3: If a<4 Then  a = a+2 : a = a+3

а:=3; If a<4 Then Begin Inc(a,2); Inc(a,3); End.
1. Составьте программу нахождения произве​дения двух наибольших из трех введенных с кла​виатуры чисел.

2.  Если целое число М делится нацело на це​лое число N, то вывести на экран частное от деле​ния, в противном случае — сообщение "М на N нацело не делится".

3.  Найти количество положительных (отрицатель​ных) чисел среди четырех целых чисел А, В, С и D.

4.  Чему равны значения переменных A и B по​сле выполнения последовательности действий:

            А)  A =15 \ (16 Mod 7) : b=34 Mod а*5-29 Mod 5*2,  
                  a:=15 Div (16 Mod 7); b:=34 Mod а*5-29 Mod 5*2,
            Б)  a =4*5  \  3 Mod 2 :  b:=4*5 \ (3 Mod 2);
                  a:=4*5 Div 3 Mod 2; b:=4*5 Div (3 Mod 2);
5. Составьте программу, которая определяла бы вид треугольника (если данные отрезки позво​ляют его построить).

6.  Составьте программу, которая уменьшает пер​вое число в пять раз, если оно больше второго по абсолютной величине.

7.  Составьте программу вычисления выражения:



max(x+y+z, xyz)+3;


min(x2+y2, y2+z2)—4,
      если х, у, z введены с клавиатуры.

27. Составьте программу, которая из трех введенных с клавиатуры чисел возводит в квадрат положительные, а отрицательные оставляет без изменения.




Цикл с параметром

28. Сколько раз будут выполнены операторы из тела циклов в следующих фрагментах программ:

For k= -1 To I … 


For k:=-l To I Do...

For k=10 To 20 
…

For k:=10 To 20 Do...

For k=20 To 10 


For k:=20 To 10 Do...
k=5 : r=15;


k:=5;r:=15;

For i= k+1 To r-1…           
For i:= k+1 To r-1 Do...

k =5: r=15         


k:=5;r:=15;
       For i=0 To k * r …

For i:=0 To k * r Do...

       k= r 



k:= r; 

       For i= k To r…

For i:= k To r Do...
29. Определить значение переменной S после выполнения следующих операторов:

    s=0:n=5    For i=2 То n: s=s+100 \ i :next

       s:=0; n:=5 For i:=2 То n Do s:=s+100 Div i
30. Составить программу возведения натурального числа в квадрат, используя следующую закономерность:


12=1


22=1+3

32=1+3+5 
42=1+3+5+7


n2 =l+3+5+7+9+...+2n-l
31. Определить количество натуральных трехзначных чисел, сумма цифр которых равна заданному числу N.

32.  Составить программу вычисления суммы ку​бов чисел от 25 до 125. 

33. Среди двузначных чисел найти те, сумма квадратов цифр которых делится на 13. 

34.  Написать программу поиска двузначных чисел, таких, что если к сумме цифр этого числа прибавить квадрат этой суммы, то получится это число. 

35.  Квадрат трехзначного числа оканчивается тремя цифрами, которые как раз и составляют это число. Написать программу поиска таких чисел. 

36.  Написать программу поиска четырехзначного числа, которое при делении на 133 дает в остатке 125, а при делении на 134 дает в остатке 111. 

37.  Найти сумму положительных нечетных чисел, меньших 100.

38.  Найти сумму целых положительных чисел из промежутка от А до В, кратных 4 (значения переменных А и В вводятся с клавиатуры).

39.  Найти сумму целых положительных чисел, больших 20, меньших 100, кратных 3 и заканчивающихся на 2, 4 или 8.

40.  В трехзначном числе зачеркнули первую цифру слева, когда полученное двузначное число умножили на 7, то получили данное число. Найти это число. 

41.  Сумма цифр трехзначного числа кратна 7, само число также делится на 7. Найти все такие числа.

42.  Даны натуральные числа п, a1, а2, ... , an
(a) Определить количество членов аk после​довательности a1, а2,— an , имеющих чет​ные порядковые номера и являющихся нечетными числами.

(b) Получить сумму тех чисел, данной после​довательности, которые удовлетворяют условию
| ai |< i2.
(c) Верно ли, что в последовательности больше отрицательных членов, чем поло​жительных.

(d) min(a2,a4, ...)+max(a1,a3, ...).
43. Даны натуральные п, b0, b1 ,..., bn- Вычислить f(b0)+f(b1)+... +f(bn), где




 (х2, если х кратно 3  
     

   

f(x) =   ( x, если х при делении на 3 дает остаток 1




 ( [x/3] , в остальных случаях

44. Дано натуральное число п. Получить все его натуральные делители.

45.  Даны натуральные числа т, п. Получить все кратные им числа, меньшие т*п.
Цикл с предусловием

46. Дана последовательность операторов:

а =1 : b=1




а:=1; b:=1;






while a+b<8 




while a+b<8 do 


 

а=а+1: b=b+2



Begin а:=а+1; b:=b+2 End;


wend: s:=a+b 



s:=a+b






47. Сколько раз будет повторен цикл,  и какими бу​дут значения переменных а, b, и s после заверше​ния этой последовательности операторов?

48.  Какими будут значения переменных а и b после выполнения операторов:

а=1: b=1



           а:=1; b:=1;



           

While a<=3 : а=а+1: b= b+1:Wend         While a<=3 Do а:=а+1; b:= b+1. 
49. Определите значение переменной s после выполнения следующих операторов:

    s=0: i=0:  While i<5 



s:=0; i:=0; While i<5 Do
      i = i+1:  s = s + 100 \ i : Wend


Inc(i); s:=s+100 Div i;
    s=0 : i=l:  While i>l  



s:=0; i:=l; While i>l Do Begin
          s=s+100 \  i  :  i=i-1: Wend


s:=s+100 Div i; dec(i) End;
50. Дана последовательность операторов, вычис​ляющих факториал f числа n:

K=1;F=0




k:= l; f:=0;

WHILE K<N 



While k<n Do f=f*k

F=F*K;K=K+1



 k:=k+1,

которая содержит  ошибки. Найдите эти ошибки.

51. Найдите и исправьте ошибки в следующем фрагменте программы, определяющей для заданного натурального числа  п число, записанное цифрами числа n в обратном порядке.

P=N




p:= n;

WHILE P>=0



While р>=0 Do
‘






Begin
A=A+P MOD 10



а:=а+р Mod 10;

P=P \ 10




p:=p Div 10

WEND




End;

52. Найти сумму цифр числа.

53.  Найти первую цифру числа.

54.  Приписать по 1 в начало и в конец записи числа n. Например, было n=3456, стало n= 134561.

55.  Поменять местами первую и последнюю цифры числа.

56.  Поменять порядок цифр числа на обратный. Например, было 12345, стало 54321.

57.  Найти количество четных цифр целого положительного числа.

58.  Найти самую большую цифру целого числа.

59.  Найти сумму цифр целого числа, больших 5.

60.  Сколько раз данная цифра встречается в целом числе?

61.  Составить программу, проверяющую, является ли последовательность из 10 целых чисел, вводимых с клавиатуры, возрастающей.

62.  Составить программу, проверяющую, является ли заданное натуральное число палиндромом, то есть таким, десятичная запись которого читается одинаково слева  направо и справа налево.

Цикл с постусловием.

63. Определить значение переменной s после выполнения следующих операторов:

   s=0 : i=l  

          



s:=0; i:=l;

   DO : s=s+5 Div i : i=i-l: LOOP Until i<=1    Repeat s:=s+5 Div i; i:=l-l; Until i<=1; 

64. Произведение N первых нечетных чисел рав​но р. Сколько сомножителей взято?

65.  Числа Фибоначчи (fn) определяются форму​лами: f0=f1=1; fn=fn-1+fn-2 при n=2, 3,... Составить программу:

определения f - 40-е число Фибоначчи;

поиска  f — первого числа Фибоначчи, большего т (т>1);
вычисления s — суммы всех чисел Фибо​наччи, которые не превосходят 1000.  

66. Составить программу, проверяющую, являет​ся ли заданное натуральное число совершенным, то есть равным сумме своих положительных делителей, кроме самого этого числа.  

67.  Показать, что любой оператор цикла с предусловием можно записать с помощью условного оператора и оператора цикла с постусловием.  

68.  Показать, что любой оператор цикла с постусловием можно записать с помощью условного оператора и оператора цикла с предусловием. 

69.  Дана непустая последовательность натуральных чисел, за которой следует 0. Вычислить сумму положительных элементов последовательности, порядковые номера которых нечетны.

70.  Найти НОД трех чисел.

      Примечание. 
НОД(а, в, с)=НОД(НОД(а, в), с).

71. Проверить, являются ли два данных числа вза​имно простыми. Два числа называются взаимно про​стыми, если их наибольший общий делитель равен 1.

72.  Найти наименьшее общее кратное (НОК) чи​сел п и т, если



HOK(n,m)=n*m/( НОД(n, m))
73. Даны натуральные взаимно простые числа n, р. Найдите т такое, что, во-первых, m<р, во-вто​рых, произведение чисел m и n при делении на р дает остаток 1.

74.  От прямоугольника 324x141 отрезают квадра​ты со сторонами 141, пока это возможно. Затем вновь отрезают квадраты со стороной, равной 324—2*141=42 и т.д. На какие квадраты и на сколь​ко квадратов будет разрезан прямоугольник?

75.  Написать вариант алгоритма Евклида, осно​ванный на соотношениях: 
  
НОД(2а, 2b)=2НОД(а, b); НОД(2а, b)=НОД(а, b),   при нечетном b, не включающий деления с остатком, использую​щий лишь деление на 2 и проверку четности.

76.  Даны натуральные числа т и п. Найти такие натуральные р и q, не имеющие общих делителей, что  p/q =m/n.        
Вложенные циклы.

77. Что будет выведено на экране монитора после выполнения следующего фрагмента программы: 

а=1:  b=1  




                         а:=1; b:=1; 

For i = 0 То n   




                 For i:=0 То n Do 

‘







                   Begin 

For j =1 To b : Print” *”;



                      For j:=1 To b Do Write('*'); 

Next j: Print : c=a+b: a =b: b=c 


                    WriteLn; c:=a+b; a:=b; b:=c; 

         Next  i






                   End;

Если n=6? Решение какой задачи выражает этот фрагмент программы?

78. Что будет выведено на экране монитора после выполнения следующего фрагмента программы: 

B = 0 






b:=0; 

While A<>0 





    While а<>0 Do 

‘







                   Begin 

H = B*10+a Mod 10 




        h:=b*10+a Mod 10; 

A=A\10






         a:= a Div 10; 

Wend






      End; 

Print B





              Write(b);

если A= 13305? Решение какой задачи выражает этот фрагмент программы?

79. Исходное данное — натуральное число q, выражающее площадь. Написать программу для нахождения всех таких прямоугольников, площадь которых равна q и стороны выражены натуральными числами.

80.  Составить программу для графического изображения делимости чисел от 1 до п     (п - исходное данное). В каждой строке надо печатать число и столько плюсов, сколько делителей у этого числа, например, если исходное данное — число 4, то на экране должно быть напечатано: 
            1+ 

            2++ 

            3++ 

            4+++

81. Составить программу получения всех совер​шенных чисел, меньших заданного числа п. Число называется совершенным, если равно сумме всех своих положительных делителей, кроме самого этого числа. Например, 28 - совершенно, так как 28= 1+2+4+7+14.

Из истории. Грекам были известны первые че​тыре совершенных числа: 6, 28, 496, 8128. Эти числа высоко ценились. Даже в XII веке церковь утверждала, что для спасения души необходимо найти пятое совершенное число. Это число было найдено только в XV веке. До сих пор совершен​ные числа полностью не исследованы,  не из​вестно, имеется ли конечное число совершенных чисел или их число бесконечно, кроме того, неиз​вестно ни одного нечетного совершенного числа, но и не доказано, что таких чисел нет.

82. Дано натуральное число п. Можно его пред​ставить в виде суммы трех квадратов натуральных чисел? Если можно, то: 

(a) указать тройку х, у, z. таких натуральных чисел, что x2+y2+z2=n;

(b) указать все тройки х, у, z. таких натураль​ных чисел, что x2+y2+z2=n.

83. Найти натуральное число от 1 до 10000 с максимальной суммой делителей.

84.  Даны натуральные числа а, b (а<b). Получить все простые числа р, удовлетворяющие неравенст​вам: а<=р<=b.
85.  Даны натуральные числа п, т. Получить все меньшие и натуральные числа, квадрат суммы цифр которых равен т.

86.  Даны натуральные числа п и т. Найти все пары дружественных чисел, лежащих в диапазоне от п до  т.  Два числа называются дружественными, если каждое из них равно сумме всех делителей другого (само число в качестве делителя не рас​сматривается).
87.  В данном натуральном числе переставить цифры таким образом, чтобы образовалось наи​меньшее число, записанное этими же цифрами.
88.  Составить программу, печатающую для дан​ного натурального числа k-ю цифру последова​тельности:
12345678910..., в которой выписаны подряд все натуральные числа; 

14916253649..., в которой выписаны подряд квадраты всех натуральных чисел; 

1123581321..., в которой выписаны подряд все числа Фибоначчи.

89. Составить программу возведения заданного числа в третью степень, используя следующую за​кономерность: 

13=1 

23=3+5 

33=7+9+11 

43=13+15+17+19 
53=21+23+25+27+29

90. Составить программу для нахождения всех натуральных решений уравнения n2+m2=k2 в ин​тервале [1,10].

Примечание. Решения, которые получаются переста​новкой п и т, считать совпадающими.

91. Выписать фрагмент программы для решения указанной ниже задачи и обосновать, почему был выбран тот или иной вариант оператора цикла:

(a) вычислить факториал некоторого числа p;

(b) факториал некоторого числа равен р, най​дите это число;

(c) определить, является ли заданное число степенью числа 3;

       вычислить у=1!+2!+3!+...+n!

       вычислить хn, где п — целое положитель​ное число;

       вычислить значения х1, х2, х3, ..., хn. 

В каких случаях используется конструкция вложенных циклов?

92. Найти все трехзначные числа, удовлетво​ряющие каждому из условий:

            а) любые две цифры различны; 

             b) число равно среднему арифметическому всех трехзначных чисел       (включая данное), имеющих тот же цифровой состав.

93. Стороны прямоугольника заданы натураль​ными числами М и N. Составить программу, ко​торая будет находить, на сколько квадратов, сто​роны которых выражены натуральными числами, можно разрезать данный прямоугольник, если от него каждый раз отрезается квадрат максимально большой площади.

94.  Дано натуральное число n>=2. Составить программу разложения этого числа на простые множители:

(a) простой множитель р должен быть выведен k раз, тде k — натуральное число, такое, что п делится на рk и не делится на рk+1, 
(b) каждый простой множитель должен быть выведен ровно один раз.

95. Даны натуральные числа N и р. Получить все на​туральные числа, меньшие N и взаимно простые с р.

96.  Даны целые числа р и q. Получить все дели​тели числа q, взаимно простые с р.
97.  Найти натуральное наименьшее число N, представимое двумя, тремя  различными способами в виде суммы квадратов  двух натуральных чисел (x>=y).

98.  Даны натуральные числа т, n1 , n2,...,nm (m>=2). Вычислить НОД(n1,n2, ...,nm), воспользовавшись соот​ношением НОД(n1,n2, ...,nm)=НОД(НОД(n1,n2, ...,nm-1),nm) и алгоритмом Евклида.

99.  Найти все простые несократимые дроби, за​ключенные между 0 и 1, знаменатели которых не превышают 7,  (дробь задается двумя натуральными числами — числителем и знаменателем).

100.  Дано натуральное число:

(a) найти первую и последнюю цифры числа;

(b) верно ли, что сумма цифр данного числа равна А (А вводится с клавиатуры).

101. Дано натуральное число:

(a) сколько раз данная цифра А встречается в данном числе (А вводится с клавиатуры);

(b) верно ли, что в данном числе сумма цифр больше В, а само число делится на В    (В вводится с клавиатуры).

102. Дано натуральное число:

(a) найти количество цифр данного числа, больших А (А вводится с клавиатуры);

(b) верно  ли,  что  данное  число  принадлежит     промежутку от А  до  В  и  кратно 3, 4 и 5   (А и В вводятся с клавиатуры).

103. Дано натуральное число:

(a) найти вторую (с начала) цифру данного числа;

(b)верно ли, что данное число делится на А, В и С (А, В и С вводятся с клавиатуры).

104. Дано натуральное число:

(a) сколько четных цифр в данном целом числе;

(b) верно ли, что в данном числе встречаются цифры А и В (А и В вводятся с клавиатуры).

105. Дано натуральное число:

(a) сколько раз первая цифра
встречается в данном числе;

(b) верно ли, что данное число начинается на А, а заканчивается на В (цифры А и В вводятся с клавиатуры).

106. Дано натуральное число:

(a) найти две первые цифры числа;

(b) верно ли, что первая цифра данного числа — четная.

107. Дано натуральное число. Приписать к нему такое же.

108. Найти все четырехзначные числа, в которых есть две одинаковые цифры.

109. Из данного натурального числа удалить все цифры А (А вводится с клавиатуры).

110.  Найти все двузначные числа, которые при умножении на 2 заканчиваются на 8, а при умно​жении на 3 — на 4.

111.  Найти количество различных цифр  данного натурального числа.

112.  Найти сумму всех чисел из промежутка от А до В, кратных 13 и 5 (А и В вводятся с клавиатуры).

113.  Найти все симметричные натуральные чис​ла из промежутка от А до В (А и В вводятся с клавиатуры).

114.  Найти все трехзначные числа, которые при делении на 2 дают остаток 1, при делении на 3 — остаток 2, при делении на 4 — остаток 3, а само число делится на 5.

115.  Найти все четырехзначные числа, в которых ровно две одинаковых цифры.

116.  Найти все симметричные четырехзначные числа. Например: 7667, 1331.124. 

117.  Найти все трехзначные числа, которые со​стоят из разных цифр, а их сумма равна А (А вво​дится с клавиатуры).

118.  Найти все натуральные числа а, b и с из ин​тервала от 1 до 20, для которых выполняется ра​венство: a2*b=c2.

119.  Найти сумму целых чисел из промежутка от 1 до 200, у которых ровно 5 делителей.

120.  Найти все такие тройки натуральных чисел х, у и z из интервала от 1 до 20, для которых вы​полняется равенство: x2+y2=z2.

121.  Найти все целые числа из промежутка от 100 до 300, у которых сумма делителей равна К (К вво​дить с клавиатуры).

122.  Найти все такие тройки натуральных чисел х, у и z из интервала от 1 до 20, для которых вы​полняется равенство: х2+у2-z=0.

123.  Найти все натуральные числа х, у и z из ин​тервала от 1 до 20, для которых выполняется ра​венство: x*y2=z2.

124.  Найти все натуральные числа а, b и с из ин​тервала от 1 до 20, для которых выполняется ра​венство: а+b=с2.

125.  Найти все натуральные числа из промежутка от А до В, у которых количество делителей превы​шает заданное число К.
126.  Найти сумму четных делителей натурального числа.

127.  Найти все равновеликие прямоугольные тре​угольники, катеты которых выражены целыми числами а и b, а площадь равна S (а и b принад​лежат интервалу от 1 до 20, а S вводится с кла​виатуры).

128.  Найти количество нечетных делителей нату​рального числа, больших К (К вводить с клавиа​туры).

